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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen RurzschiuBl^ufer ftir ei- 
ne Asynchronmaschine, mit einem Lauferkafig aus elek- 
trisch gut leitenden Lauferstaben und KutzschluBrin- 
gen> wobei die L^uferstabe in Nuten des Lauferblechpa- 
ketes angeordnet sind und wobei die an den Stirnseiten 
des L^uferblechpaketes uberstehenden Lauferstaben- 
den durch aus elektrisch gut leitendem Material beste- 
hende KurzschluBringe leitend verbunden sind> welche 
aus entsprechend den Lauferblechen genuteten Blech- 
paketen aus Kupferblech bestehen. 

Bei einem bekannten RurzschluBlaufer dieser Art 
(DE-A 34 21 537) sind geschichtete* genutete Kupfer- 
Blechpakete von gleicher Form und Nutung wie das 
L&uferbtechpaket vorgesehen, wobei die Kupfer-Blech- 
pakete mit den aus dem Lauferblechpaket ragenden En- 
den der in die Nuten eingeschobenen Lauferstabe in 
ihren Nuten hart verldtet sind, wobei das gesamte Paket 
. so zusammengepreBt ist, dafi zwischen dem Laufer- 
blechpaket und den als KurzschluBringe und als Druck- 
scheiben dienenden Kupfer-Blechpaketen ein groBfla- 
chiger W&rmekontakt auch im betriebswarmen Zustand 
erhalten bleibt 

Bei bekannten Asynchronmaschinen werden die Lau- 
ferst&he in die mit Nutauskleidungen versehenen Lau- 
ferblechpakete eingeschlagen, auf Lange abgedreht und 
im AnschluB mit Kurz5chluJ3ringen verldtet Dabei mus- 
sen die LsLuferblechpakete mit Endscheiben vor Axial- 
krftften geschlitzt werden. Dieses Fertigungsverfahren 
ist relattv teuer. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen KurzschtuBlMufer 
mit elektrisch gut leitenden KurzschluBringen aus Kup- 
fer-Blechpaketen so auszubilden, daB er ftir Asynchron- 
maschinen mit groBen Leistungen lind relativ hohen 
Umdrehungen geeignet ist, ohne daB die Zentrifugalbe- 
anspruchungen an den KurzschluBringen zu grofi wer- 
den Oder daB eine zu starke Erwflrmung auftritt Ferher 
soil der erfindungsgemi&e KurzschluBlflufer eiofach 
herstellbar sein. 

ErfindungsgemAB wtrd diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Mit der Aus- 
bildung des KurzschluBlIufers als RSfiglauf er mit LSu> 
ferstHben aus Kupfer und KurzschluBringen aus beab- 
standeten Kupferblechen oder beabstandeten Kupfer- 
blech-Teilpaketen hat die Asynchronmaschine gute 
elektrische Eigenschaften. Die KOhlung wird dadurch 
ncch verbessertp daB die Kupf erbleche oder die Kupfer- 
blech-Teilpakete der KurzschluBrbge beabstandet an- 
geordnet sind, so daB in den KurzscMuBringen KQhlka- 
n&le gebildet werden* 

VorteDhafte Ausbildungen dieser Bauart sind in den 
Patentanspriichen 2 und 3 angegeben. . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor» daB die KurzschluBringe mit wahlbarem 
. Abstand vbm LS^uferblechpaket angeordnet sind Nach 
dieser Ausbildung ist bei groBen FliehkrSften eine defi- 
nierte Weitung der KurzschluBrmge gegeniiber dem 
L&uferblechpaket ohne Geffthrdung der Lauferstsibe 
md^ich. Die freien L^uferstababschnitte im Abstand 
zwischen Lauferblechpaket und KurzschluBring bewir- 
ken eine gewtinschte Ventilation. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung, die ei- 
nen KurzschluBUiufer fur hohe Zentrifugalbeanspru- 
chungen betrifft, zeichnet su^h dadurch aus, daS zwi- 
schen die Kupferbleche oder Kupferblech-Teilpakete 
der KurzschluBringe Stahlbleche eingelegt sind. Vorteil- 
haft dabei ist, daB auch grdBere Motoren* die sonst bei 



! 962 CI 

2 

konventionell ausgefOhrten KurzschluBringen zusatz- 
lich Kappenringe erfordem, mit den erfindungsgemSl- 
Ben KurzschluBringen ohne die bekannten Kappenrin- 
ge auskommen, Der Kappenring wird beim erfindungs- 
5 gem&Ben KurzschluBring ersetzt durch einige Stahlble- 
che, die den gteichen Stanzschnitt wie die Kupferbleche 
aufweisen kdnnen und mit diesen und den L&uf erst^ben 
verldtet sind. Durch die formschliissige Verbindung von 
St&ben und Blechen zum einen und die Verldtung der 
10 Bleche untereinander zum anderen wird die Weitung 
des KurzschluBringes aufgrund der Fliehkraft einge- 
schrankt Durch eine geschickte Verteilung der Stahl- 
bleche in den Kupferblechpaketen der KurzschluBringe^ 
insbesondere werden die Stahlbleche in der Mitte der 
15 KurzschluBringe konzentriert angeordnet, erreicht man, 
daB das Streufetd B des Ringstromes I die Stahlbleche 
fast nur in senkrechter Richtung durchsetzt, so daB es 
auch bei magiietlschen Blechen zu keinei* bedeutsamen 
Induktivitats- und Wirbelstromerhohung kommt. Des- 
20 halb kann diese Ausfuhrung auch bei denjenigen Asyn- 
chronmaschinen eingesetzt werden, die am starren Netz 
betrieben werden und bei denen deshalb im Stillstand 
netzfrequente Lauferstrdme flieBen. 
Eine Gewichtsverminderung des KurzschluBlIufers 
25 wird erreicht, wenn die Stahlbleche der KurzschluBrin- 
ge aus Ringblechen bestehen, die einen grSBeren Innen- 
durchmesser aufweisen als die Kupferbleche der Kurz- 
schluBringe. Mit der VergrdBerung des Innendurchmes- 
sers der Stahlbleche der KurzschluBringe ergibt sich 
30 eine Abstufung in den KurzschluBringen, wodurch die 
fOr die KOhlung der KurzschluBringe wichtige Oberflft- 
che vergrOBert wird 

Vorteilhafte Wcitcrbildungen der Erfindung sind in 
den Paten tansprachen 6 bis 14 angegeben. 
35 Die ErHndung umfaBt ferner ein Verfahren zur Her- 
steltung des oben beschriebenen KurzschluBlIufers und 
zeichnet sich dadurch aus. daB die Lguferst&be so in den 
Laufer eingeschlagen werden, daB die Liuferstibe an 
den Stirnseiten des L^uferblechpaketes um die Dicke 
40 der Kupferblechpakete abzQglich etwa der halben 
Wandstlrke eines Kupferbleches aus dem Lauferblech- 
paket rageh, daB nach dem Anlegen der Kupferbleche 
an das Lluferblechpaket der Laufer auf einem Heiztisch 
erwarmt wird, wobei eine um die Kupferbleche legbare 
45 LotguBform eine EinfQlldffnung fiir das Lot bildet, und 
wobei das die R^ume zwischen den Kupfer-L&ufersta- 
ben und den Kupferblechen ausfiiltende Lot einen fe- 
sten Verbund bildet» der die Funktion des KurzschluB- 
ringes erf Ollt 

50 Fcmer ist bei der Anordnung der KurzschluBringe 
nut Anlage am Lauferblechpaket vorgesehen, daB der 
mit Lot herstellbare Verbund sich in axialer Richtung 
des Kafigiauf ers in das Lauferblechpaket erstreckt, wo- 
bei Endscheiben entf alien kttnnen* 
55 Das Einbringen des Lotes wird erleichtert, wenn der 
Biechschnitt der Kupferbleche einen breiteren Schlitz 
zur Nut ftir den Lfiuferstab aufwetst als der entspre- 
chende Schlitz der Dynamobleche des L^uferblechpa- 
ketes. Das EinflieBen des Lotes wird ferner dadurch 
60 verbessert, dafl die Kupferbleche der KurzschluBringe 
mit einem kleineren AuBendurchmesser ausgeftthrt 
werden als die Dynamobleche des L^uf erblechpaketes. 
Durch die relativ dicken Kupferbleche der KurzschluB- 
ringe kann die Toieranz des Abstandes zwischen dem 
65 Ende der Uluferstibe und dem Blechpaket vor dem 
L5tvorgang relativ grob vorgegeben werden, so daB 
sich ein zusatzllcher Arbeitsgang zum Abdrchen der 
St^be vor dem Loten ertibrigt Wenn die Kupferbleche 
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bis 2ur LSuferwelle heruntergezogen sind, kann der In- 
nenbereich des KurzschluBringeSt der fiir die Stromftih- 
V rung nicht benfitigt wird und mechaiiisch fast nicht bela- 
stet ist fiir das Negativ-Wuchten verwendet werden. 
Damit kann auch eitie Wuchtnut-Tarierscheibe entfal- 
len. Wenn das Lot auch ca. 10 bis 20 nun in axialer 
Richtung des Kafiglaufers in das Lauferblechpaket ein- 
dringt, so dafi die Kupfer-L|iuferst§be tind die Dynamo- 
bleche fest verbunden werdeni ergeben sich ein fester 
Lauferstabsitz und feste Dynamoblech-Endpakete» so 
daB gegebenenfalis Endscheiben, eine gesonderte Nut- 
auskleidung und ein Vers tenunen der L^uferstabe ent- 
fallen kdnnen. EMes schlieBt jedoch nicht aus, daB bei 
groBeren Motoren, die eine thermische Dehnung der 
St^be und eine Stabausladung erfbrdern» weiterhin die 
St^be verstemmt werden sowie eine Nutauskieidung 
und Endscheiben yorgesehen werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und der Zeichnung n^her erlautert* 

Hszeigen: 

Fig. 1 einen KurzschluBLaufer gemaB der Erfindung 
im Axialschnitt, mit beabstandeten Kupferblechen der 
Kur2SchluBringe; 

Fig. 2 einen teilweisen Axialschnitt des KurzschluB- 
t^ufers mit einem KurzschluBring aus beabstandeten 
Kupferblechen; 

Fig* 3 einen teilweisen Schnitt durch einen Laufer ge- 
mSB der Erfindung^ wobei der KurzschluBring a:us beab- 
standeten KupferbJechen und dazwischen eingelegten 



Teilpakete untereinander beabstandet sind, Diese Ab- 
stande zwischen den Kupferblechen der KurzschluBrin- 
ge bilden radial veriaufende KOhlkan^ie 9 mit zugehSri- 
gen Luftlachern 22 in den KurzschluBringen 3, 4 und 
gegebenenfalis auch im Liuferblechpaket 6. Die Ab- 
sttade zwischen den Kupferblechen werden durch Aus- 
formungen 8 od. dgl. der Bleche und/oder durch zwi- 
schen den Blechen bzw. den Kupferblech-Teilpaketen 
einzulegende Abstandshalter tO aufrechterhalten, Diese 
in Fig, I dargestellte Ausfiihrung eines ICurzschluBJau- 
fers zeichnet sich besonders durch eine gute Kiihlung 
der KurzschluBringc einerseits und durch einfach her- 
stellbare KurzschluBringe andererseits aus. Fig, 2 zeigt 
dazu Einzelheiten in grSBerer Darstellung, 

Nach Fig, 3 besteht der teilweise gezeichnete Kurz- 
schluBring 3 aus relativ starkwandigen, beabstandeten 
Kupferblechen 7, zwischen die relativ diinnwandige 
Stahlbleche 1 1 eingetegt sind. Die verpreBten und veriO- 
teten Bleche 7, It bilden einen einfach berstellbaren 
20 KurzschluBring, der auch hohen Beanspruchungen 
standhalt, wobei die eingelegten Stahlbleche eine Wei- 
tung des KurzschluBringes auch bei hoheren Drehzah- 
len bzw.grGBeren Fliehkraften einschrSnken. 
pie Ansicht nach Fig. 4 zeigt die in dem Kupferblecl^ 
25 7 eines KurzschluBringes und in dem dahinter liegendenf ' 
Dynamoblech eines L^uferblechpaketes 6 vorgesehene, 
^g^|re^pMT»i|Tfp 12 zur Aufnahme 
ernes Lauferstabes 2, der z. B. emen trapezformigen 
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_ _ Querschnitt aufweist Ein verbesserter Verbund 20 beim , 

^-|^ Stahlblechen besteht und wobei der KurzschluBring 3 30 VerlatenderKarigiauferteile:Lauferstabe,KurzschluB-i,^! 
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mit Abstand 21 vom Lauferblechpaket 6 angeordnet ist; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen LSluferstab des 
mit Abschnitten eines Kupferbieches des Kurzschtufi- 
ringes und einem Dynamoblech des L^uferblechpaketes 
sowie deren Lauferstab-Nut in Draufsicht; 

Fig- 5 einen teilweisen Schnitt durch einen erfin- 
dungsgem^Ben KurzschluBring, in dessen Mittelbereich 
zwischen den Kupferblechen Stahlbleche angeordnet 
sind, mit einer Darstellung eines Streufeldes B eines 
Ringstromes I, derart, daB das Streufeld B des Ring- 40 
stromes I die Stahlbleche des KurzschluBringes fast nur 
in senkrechter Richtung durchsetzt, so daB es auch bei 
magnetischen Blechen zu keiner bedeutenden Induktivi- 
tats- und Wirbelstromerhdhung kommt; 

Fig. 6 einen teilweisen Schnitt durch einen erfin- 
dungsgem^Ben KurzschluBiaufer, wobei der Kurz- 
schluBring aus relativ starkwandigen Kupferblechen 
und dazwischen angeordneteh dOnneren Stahlblechen 
besteht, wobei der AuBendurchmesser der Bleche des 
KurzschluBringes kleiner als derjenige der Bleche des 
LSluferblechpaketes ist und wobei sich der mit Lot her- 
gestellte Verbund zwischen dem Lauferstab und den 
Blechen des KurzschluBringes bis untcr die Endbleche 
des Lauf erblechpake tes erstreckt ; 

Fig. 7 einen in einer LotguBform und auf einem Heiz- 
tisch stehenden KurzschiuBi^ufen 

Wie Fig, 1 zeigt, ist auf die Liuferwelle 5 des Kurz- 
schluBlaufers einer Asynchronmaschine ein Laufer- 
blechpaket 6, bestehend auADvaafflfibl^^ 
preBt, Der KMig des KurzsdHuBlaufers bzw. der Ltu- 
ferkafig 1 umfaBt mehrert Lauferstabe 2 sowie zum 
stirnseitigen AbschluB KurzschluBringe 3, 4. In bevor- 
zugter, elektrisch gut leitender Ausfuhrung bestehen die 
Lauferstabe 2 aus Kupfer. Die das Lauferblechpaket 
stimseitig begrenzenden KurzschluBringe 3, 4 bestehen 65 
aus Kupferhlechpaketen> zusammengesetzt aus einzel- 
nen Kupferblechen 7 oder aus Kupferblech-Teilpake- 
ten, wobei die Kupferbleche 7 bzw. die Kupf erblech- 



ring-Kupferblechpaket und Lauferblechpaket ergibt! 
sicii, wenn die Schlitzbreite 13 der Kupferbleche 7 des i 
KurzschluBringes zur Nut 12 grOBer ausgefuhrt ist als^i 
die Schlitzbreite 14 der Dynaraobleche des Lauferblech-!i 
35 pake tes 6 zur Nut 12 fur die Einftthrung des Laufersta- 1 
bes 2 Von weiterem Vorteil ftir den LStvorgang ist es, i 
wenn der AuBendurchmesser diier Kupferbleche 7 klei- I 
ner ist als der AuBendurchmesser D der C^amobleche j 
des Lauferblechpaketes 6, / 

In Fig. 5 ist ein Teilschnitt eines KurzschluBringes 3 
bzw. 4 dargestellt, bei dem die Stahlblech-Einlagen 11 
im Kupferblechpaket im Mittelabschnitt des Kurz- 
schluBringes konzentriert sind, Hierdurch wird eine In- 
duktivitats- und Wirbelstromerhohung durch die Stahl- 
blecheinlagen vermindert 

Der teilweise im Axialschnitt gezeichnete Lauferkafig 
1 zeichnet sich bei der AusfQhrung nach Fig^ 6 dadurch 
aus, daB seine KurzschluBringe 3 bzw. 4 aus relativ 
starkwandigen Kupferblechen 7 und dtlnnwandigen, 
so^ zwischei^elegten Stahl- oder Dynamoblechen 11 zu- 
sammengesetzt sind. Der AuBendurchmesser der Kurz- 
schluBring-Bleche 7, 11 ist kleiner als der AuBendurch-j 
messer der Dynamobleche des Lauferblechpaketes 6, ' 
Femer ist die Verlfitung der KurzschluBringe am Lau- 
ferkafig 1 so ausgefahrt, daB das Lot einen Verbund 20 
zwischen den Blechen 7, It des KurzschluBringes und 
den Lauf erstaben 2 bildet Schliefllich erstreckt sic h der 
JLuQt' Verbu nd in axialer Rich t ung des Kafiglaufers auch 

Mii£fii^«^ 5rgibt_jjind woJ>d,tt)ui© JidttxJ!!^^ 
Pyggniobl^Kndpakfffjr des T Jluffirbl^chgaketss^r^ 
rgicJit. Bei dieser Ausbildung des Kafiglaufers kdnnen 
gegebenenfalis Endscheiben 15, Nutauskleidungen und. 
das Verstemmen der Liuf erstabe entf alien. ^ 
Zui- Verdeutlichung der Hersteltung eines Kafiglau- 
fers nach der Erfindung zeigt Fig. 7 einen in einer Lot- 
guBform 17 stehenden KurzschluBlaufen Nach dem Ein- 
schlagen der Lauferstabe sollen diese beidseitig des 
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L^uferblechpaketes 6 mit einer Ausladung 18 aus dem 
L^uferbtechpaket herausragen, wobei die Ausladung 18 
der L^uferstabenden vorzugsweise so bemessen wird, 
daB sie dem Abstand 21 zuzQglich der Dicke des Kup- 
f erblechpaketes far den KurzschluBring abzOglich etwa 5 
einer halben Kupferblechdicke entspricht Dadurch 
kann ein Abdrehen der Stabenden vor dem Loten ent- 
falien. Nach dem Aufbringen des Kupferbiechpaketes 
des Kurzschluflringes auf die Ltuf erstabenden wird der 
ULufer an der zu bearbeitenden Stirnseite auf einem 10 
HeizUsch 16 erw&rmt Mittels der LotguBform 17 und 
ihrer.LoteinfOlldffnung 19 erfo^t der L5tvorgang. 
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1. KurzschluBl^ufer fOr eine Asynchronmaschine, 
mit einem Lauferk^fig (1) aus elektrisch gut leiten- 
den Lauferst^ben (2) und KurzschluBringen (3, 4) 
wobei die J[^,^t^ferstabei;2 ) in N uten (12^ des Lauf er- 
blechpaketes (6) angeordnet sind und wobei die an 20 
den Stimseiten des Lfiuferbtechpaketes fiberste- 
henden Lauferstabenden dtircfa aus elektrisch gut 
leitendem MatenaJ bestehende fCurzschluBringe 
leitend verbunden sind, weiche aus entsprechend 
den L&uferbleclien genuteten Blechpaketen aus 25 
Kupferblech (7) bestehen, dadurch gekennzeich- 
net^ daB jeweiis ein oder mehrere Kupferbleche 
Teilpakete bilden, die untereinander beabstandet 
sind. " — 

2. KurzschluBl&ufer nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Kupferbleche (7) oder Kup- 
ferblech-Teilpakete der KurzschluBringe (3, 4) 
durch Ausformungen (8)* wie Sicken, Noppen, W0l- 
ste od, dgU im definierten Abstand in den Kupf er- 
blechpaketen zur Bildung radialer KUhlkanile (9) 3s 
gehalten sind, 

3. KurzschluBlaufer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupferbleche (7) oder Kup- 
ferblech-Teilpakete der KurzschluBringe {3, 4) mit- 
tels separater Abstandshalter (10), wie Distanzele- 40 
mente oder EHstanzhQlsen, in vorgebbarem Ab- 
stand zur Bildung radialer Kiihlkai^le (9) in den 
Kurz5c:hIuBblechpaketen der KurzsdiluBringe ge- 
halten sind. 

4. KurzschluBI£lufer nach Anspruch 1. dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die KurzschluBringe (3, 4) mit 
w^lbarem Abstand (21) vom L^uferbleclipaket (6) 
angeordnet sind. 

5. KurzschluBlaufer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen die Kupferbleche (7) 50 
Oder Kupferblech-Teilpakete der KurzschluBringe 
(3, 4) Stahlbleche ( } 1) eingelegt sind, 

6. KurzschluBlSiufer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wandstarke der Kupferble- 
che (7) groSer ist als die WandstArke der Stahlble- 55 
Che (11). 

7. KurzschluBlElufer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stahlbleche (11) den gletchen 
Stanzschnitt wie die Kupferbleche (7) aufweisen 
und mit diesen und den LHuferst&ben (2) verlptet 
sind 

.8. Kurzschlufilftufer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stahlbleche (11) aus Ringble- 
chen mit grdBerem Innendurchmesser als die Kup- 
ferbleche (7) ausgebildet sind 65 
9. KurzschluBlaufer nach einem der Ansprilche 5 
bis 8f dadurch gekennzeichnet, daB die Stahlbleche 
(11) ftberwiegend iai Mittelbereicfa der KurzschluB- 



ringe (3, 4) angeordnet sind 

10. KurzschluBlaufer nach 6inem der Ansprtiche 5 
bis 9» dadurch gekehnzeichnet, daB die Kupferble- 
che (7) gleiche Nutabmessungen ftlr die Aufnahme 
der Lauferst&be (2), gleiche Luftl5cher (22) und eine 
gleiche oder grdBere Achsbohrung fiir die L^ufer- 
welle (5) wie die Stahlbleche (11) aufweisen. 

1 1. KurzschluBlaufer nach einem der AnsprUche 5 
bis 10, dadurch gekemizeichnet, daB die Schlitzbrei- 
te (13) der Nuten (12) fOr die LauferstSbe (2) der 
Kupferbleche (7) groBer ist als die Schlitzbreite (14) 
der Dynamobleche des L^uf erblechpaketes (6), 

12. KurzschluBl&ufer nach einem der Ansprfiche 5 
bis 11 » dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
durchmesser (d) der Kupferbleche (7) kleiner ist als 
der AuBendurchmesser (D) der Dynamobleche des 
Lauferblechpaketes (6). 

13. KurzschluBlaufer nach einem der Anspruche 5 
bis \2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupferble- . 
che (7) eine etwa dem Durchmesser der Lauferwel- 
ie (5) entsprechende Achsbohrung aufweisen und 
damit den Innenbereich des KSLfigl&ufers (1) bis zur 
Lauferwelle abdecken, 

14. KurzschluBlaufer nach einem der Anspriiche 5 
bis 13, gekennzeichnet durch die Verwendung bei 
grdfieren elektrischen Asynchronmaschinen, wobei 
der K^figlaufer (1) ohne Kappenringe ausfilhrbar 
ist. 

^ 13 veiiatums^^ 

jgigy^ach den Ansprtichen 5 bis 14^ dadurch gekenn- 
^ zeichnet. daB di^JLj^SaSHfrf (g) SQ in dgn JAufSL 
^ilSSSi^y^Sg^:^^£eQklkdaB die L&uferst^be an den 



Stimseiten des L&uf emlechpaketes (6) uiit die Dik- 
ke der Kuftferblechpakete abzOglich etwa der hal- 
ben Wandstirke eines Kupferbleches (7) aus dem 
Lauferblechpaket ragen (Ausladung 18), daB nach 
dem Anlegen der Kupferbleche (7) an das L^uf er- 
blechpaket (6) der Laufer (1) auf einem Heiztisch 
(16) erwfilrmt wird, wobei eine umdie Kupferbleche 
tegbare LotguBform (17) erne Einfaildffnung (19) 
fUr das Lot bildet, und wobei das die Raume zwi- 
schen den Kupfer-Lftuferstaben (2) und den Kup- 
ferbiechen (7) ausfQllende Lot einen festen Ver- 
bund bildet> der die Funktion des KurzschluBringes 
(3, 4) erf out 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennr 
zeichnet, daB der mit Lot hersteUbare Verbund (20) 
sich in axialer Richtung des Kafiglaufers (1) in das 
Lauferblechpaket (6) erstreckt 
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